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JY3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

SLOZENA NOSNIKOVA SOUSTAVA

F .
v 14 ’ 14 q
Deformace slozene nosnikove soustavy l . RREERN
(nebo lomeného nosniku) tvofené A -
zj=1,2,---,p primych ¢asti (prut) > y

o délkach [; s konstantnimi prirezy
se stanovf ze vztahu:

ZE I, j M;M;dx;

Opét Ize na jednotlivych Castech (prutech)
vyuzit Verescaginovo pravidlo
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Pretvoreni metodou jednotkovych sil — slozena nosnikova soustava



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Na daneé konstrukci stanovte svisly posun vnitrniho kloubu k&
a potoceni v levé podpore a od daného silového zatizeni.

Uvazujte pouze vliv prace ohybovych momenti. £ = 25 GPa

pa="? 130 KN 10 KN/m (1) (2)
(o g 111 SN
/N ®/ P okm — 5 7 =
-/ W
N 2 s
“‘ / 1250 )
b 250 | g
S =
), 2m | 2 |, 2 | 2 |

Priklad 1 — vypocet posunu a potoceni priiezl slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL
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Pfiklad 1 — vypocet posunu a potoceni prifezd slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni 4



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

svisly posun wy
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Pfiklad 1 — vypocet posunu a potoceni prifezd slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

svisly posun wy . o)
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Pfiklad 1 — vypocet posunu a potoceni priezd slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL
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Pfiklad 1 — vypocet posunu a potoceni prifezd slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL
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Pfiklad 1 — vypocet posunu a potoceni priezd slozené nosnikové soustavy — silové zatizeni



JY3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

PRETVORENI VLIVEM ZMENY TEPLOTY

* za béznych podminek Ize zmérit teplotu na dolnim (A 7))
a hornim (A7,) povrchu nosniku

- predpokladame, ze teplota se méni
po vysce prirezu linearné

« zatizeni zménou teploty Ize rozdelit
na dve nezavislé slozky:

rovhomerna zmena teploty (RZT)
ATO _ AT 4 + ATp,

— symetricky prirez

AT, = ATy, + %AT — obecny prirez

nerovnomerna zmena teploty (NZT) AT AT, AT
AT - ATd - ATh

Pretvoreni metodou jednotkovych sil — vlivem zmény teploty 9



23] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

VIRTUALNI PRACE VNITRNICH SIL
na deformacich vlivem zmeény teploty

[
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0
 vliv rovhomérné zmeény teploty
Auy = aAT,dx

- vliv nerovhomérné zmeny teploty
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Pretvoreni metodou jednotkovych sil — vlivem zmény teploty
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JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Na daneé konstrukci stanovte svisly posun vnitrniho kloubu k&
a potoceni v levé podpore a od zmény teploty

Pa = ? (2)
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AT, = 30°C AT, = 30°C
AT, = ATdJZrATh _ 10430 _ 5500 AT, = ATdJZrATh _ 30430 _ 4500
AT = AT, — ATy, = 10 — 30 = —20 °C AT = AT; — AT, =30—-30=0°C

Pfiklad 2 — vypocet posunu a potoceni priiezl slozené nosnikové soustavy — vliv zmény teploty



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL
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Pfiklad 2 — vypocet posunu a potoceni priiezl slozené nosnikové soustavy — vliv zmény teploty 12



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL
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Pfiklad 2 — vypocet posunu a potoceni priiezl slozené nosnikové soustavy — vliv zmény teploty



23] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

VIRTUALNI PRACE VNEJSICH REAKCI na deformacich podpor

Py
Ly =2(Erx'ur+ﬁrz'wr+1\7[r'(pr) =zﬁr'5r
r=1

M

VIRTUALNI PRACE JEDNOTKOVE SILY f
1

F.

|

M,

7

L =F;+6;=1-6;
CELKOVA VITRUALNI PRACE
Lo = Loy + Loy

R,

Le+Li=O;Li=O_>Lef=_Ler

-
_virtualni zatiZzeni
R,.
|

skutecné zatizeni

Pretvoreni metodou jednotkovych sil — vlivem popusténi podpor
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JX-3) METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Na daneé konstrukci stanovte svisly posun vnitrniho kloubu k&
a potoceni v levé podpore a od popusteni podpor.

Ya=7?
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N }
— W= ?
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¢, = 30 mrad
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Pfiklad 3 — vypocet posunu a potoceni priifezd slozené nosnikové soustavy — popusténi podpor 15



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

svisly posun wy
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Pfiklad 3 — vypocet posunu a potoceni priifezd slozené nosnikové soustavy — popusténi podpor



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

pootoceni ¢,
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Pfiklad 3 — vypocet posunu a potoceni priifezd slozené nosnikové soustavy — popusténi podpor
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JY3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

PRIHRADOVA KONSTRUKCE

Postup vypoctu pretvoreni prihradové

konstrukce metodou jednotkovych sil

je obdobny jako u slozené nosnikové

soustavy s tim rozdilem, ze na vysledné —
pretvoreni maji vliv pouze normalové sily

Pretvoreni prihradové konstrukce tvorené
zj=1,2,---,p primych prutd

o délkach [; s konstantnimi prirezy

se stanovi ze vztahu: |

P, (NN, 5NN, (Y 2NN
6m=zJ I gy =y ’J 1dx; = » Ly,
- 0 - 1°7]
j=1 j=1

Pretvoreni metodou jednotkovych sil — prihradova konstrukce



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Na dané prihradové konstrukci stanovte svisly posun uzlu ¢
od daného silového zatizeni. £= 210 GPa

Priklad 4 — vypocet posunu prihradové konstrukce 19



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

svisly posun w, - jednotkoveé zatizeni

= 175,93 mm? = 1,7593 - 10~* m?
EA = 36,9453 - 10°N

2—08-' —1'5—06
2,5— ,,sma—z’s—,

Priklad 4 — vypocet posunu prihradové konstrukce 20



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Vypocet osovych sil v prutech — dané zatizeni

stycnik ,a" . A
15 kN
¢ ZFI:,X:O —> lOkN "a
—10+cosa-N, =0 > N, = 12,5kN - ‘ a.....N

*« XF,=0 N, 2
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@

¢ ZFi,x:O — >

10+ cosa-N; =0—-> N3 =—12,5kN
¢ ZFi,zzo

—N; —sina-N;=0—-0=0

Priklad 4 — vypocet posunu prihradové konstrukce 21



JX-3] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Vypocet osovych sil v prutech — virtualni jednotkoveé zatizeni
stycnik ,a" A
« MF ix — 0 i’ %

5 <
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Priklad 3 — vypocet posunu prihradové konstrukce



23] METODA JEDNOTKOVYCH SIL

Vypocet svislého posunu uzlu ¢
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Priklad 4 — vypocet posunu prihradové konstrukce
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