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I3l ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY
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« Hmotny bod - 2 stupné volnosti
« Tuha deska — 3 stupné volnosti
- Vnitrni vazby — vnitrni kloub
« jednoduchy — rusi 2 stupné volnosti

« vicenasobny — rusi 2 x (n — 1) stupnd volnosti;
n— pocet desek spojenych kloubem

- Vnéjsi vazby — kyvny prut, posuvny kloub, 3-3 + 21
pevny kloub, vetknuti (viz 2. pfrednaska) ~213=5

Rovinné slozené soustavy 2



I3l ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY

STATICKA A KINEMATICKA URCITOST

2b+3d =a, +2a, +3a3 + 2 z (n — 1k,
n=2,3,4,... —

« b— pocet hmotnych bodU

« d- pocet tuhych desek
« g, — pocCet jednoduchych vnéjSich vazeb
« &, — pocet dvojnasobnych vnéjsich vazeb

« g; — pocet trojnasobnych vnejsich vazeb

- k,— pocet vnitfnich kloub{ spojujicich 17 desek

3:5=2-1+3-142-(B-1D-2 +2-1)-1)

15 = 15 - soustava je staticky a kinematicky urcita

Staticka a kinematicka urcitost 3



JY3] ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY

ZAKLADNI TYPY

- trojkloubova soustava
d=2,a8=2, k=1
3.2=2:242-2-1)-1-SU

- trojkloubova soustava s tahlem
d=2,a,=2,a=1 k=1
3.2=1-2+4+2-142-2-1)-1->SU

Rovinné sloZené soustavy — zakladni typy



IRl ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY

ZAKLADNI TYPY

 Gerbertv nosnik (primy spojity nosnik s vnitfnimi klouby)

[

d=3,31=3,32=1,/(2=2
3.3=1-342-14+2-(2-1):2-SU

- obecna slozena soustava
d=3,a,=1,a=2, k=2
3.3=1-14+2-2+2-2-1)-2->SU

Rovinné sloZené soustavy — zakladni typy



JX3] ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY

ZAKLADNI TYPY
 kloubova prutova soustava (prihradovy nosnik)

d=7,a,=1,a=1,k=2,k=2k=1
3:7=1-1+2-1+2-(2-1D-2 +B-1-24+(4—-1)-1)>SU

Rovinné sloZené soustavy — zakladni typy



I3l ROVINNE SLOZENE SOUSTAVY

STATICKE RESENI ROVINNYCH SOUSTAV

« rozpojeni Casti v kloubech a nahrazeni interakce dvema silami
3 podminky rovnovahy na kazdé uvolnéna casti

3 podminky rovnovahy pro soustavu jako celek

Rovinné slozené soustavy — statické reseni



JX3] TROIKLOUBOVY NOSNIK

Vykreslete priibéhy vnitrnich sil

l2kN

Trojkloubovy nosnik — Priklad 1



ZX:3] TROIKLOUBOVY NOSNIK

1) Vypocet reakci

* XM =0(D
—R,,-4=0->R,,=0kN->R., =0KkN

« XMy, =0(I)
2-55—R.,-2=0-R., =55kN—>R,, =55kN >R, =—55kN

* LM =0(D)
Rb,Z.4_Rb,x'2+2.1'5=O_)Rb,Z=2kN

Priklad 1 — reakce 9



ZX:3] TROIKLOUBOVY NOSNIK
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Priklad 1 — vnitini sily 10



JX3) TROIKLOUBOVY NOSNIK S TAHLEM

Vykreslete priibéhy vnitrnich sil
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Trojkloubovy nosnik s tahlem — Priklad 2
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JX-30 TROIKLOUBOVY NOSNiK S TAHLEM

2 kN

1) Vypocet reakci 1 kN/m ) l

Ra’x+1-420—)Ra,x:—4kN ::i i N
Y Ma=0 ®) e a N

_1-4.2_2.5,5+ijz.4=0 . N : _

— Rb,Z — 4‘,75 kN - I a b'A N
* XMy =0 2| 2 s I

Ruz
Ry, 4—1-4-2-2-15=0 . IR,.

— Ra’Z — _2,75 kN

Priklad 2 — reakce
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* XMy =0(D) @ Ra
5
Roxt4—Ro241-4-24 N -3=0- N, = kN

¢ Fe =0 (); =Ry — Ny =0 Rp=—2kN 2

© XYMy =0(I); Rypr4—Rp,2—2-15+N,-1=0- Ry, =—2,75kN

Priklad 2 — sila v tahle 13



JX3] TROIKLOUBOVY NOSNIK S TAHLEM

1 kN/m - g l
- T T 5/6 s6 T E h
) 2,75 : i
s 111 :
L (56 € d 56
i -~ N
- 5/6 56 _
S AT
2 | L, 2 115
1275 7 | 18 |
- ES
~ ~
N Nh*rl s e i i B :hl = R
_[-5/6 : -5/6
= oy
.-@‘ \
s/6 Isis
5t | 3
™ ' o

o 2 2
9w |
V  eF [T
w Hx
— ':-2,75 -2,75 1:
o i
A : :‘%
t")— o 'O\
ﬂ- j
-5,5
- -3
v n/ff@q
o) e 5 T o i e ol
Mg R S
100
55| el

~ 1 13 13
My, =35+ -~

6

= 5,847 kNm

Pfiklad 2 — vnitini sily



I3l GERBEROV NOSNiK

« spojity nosnik s vnitrnimi klouby — staticky urcity
 pouze 1 neposuvna podpora
« bez nestabilnich ¢asti (3 klouby v rade!)

AN — A

7

« max 1 kloub — v krajnim poli zakonceném pevnym nebo posuvnym
kloubem

« max 2 klouby — v krajnim poli s vetknutym koncem, ve vnitrnim poli

« min 1 kloub — v krajnim poli s vetknutym koncem

Gerber@v nosnik
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I3l GERBEROV NOSNiK

« usporadani 2 vnitfnich kloubl spojitého nosniku o trech polich

A A A A
A A A A
A A A A
A A A A

Gerber@v nosnik



JX3) GERBERUV NOSNIK

Vykreslete priibéhy vnitrnich sil

Gerber@v nosnik — Priklad 3
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JX3) GERBERUV NOSNIK

1) Vypocet reakci a interakci v kloubech () v/,

ERER
+ T =F,=0() i® kT
Ry12 = Riz, = 10 kN R, 2 Rio.
A 30 kN
@ 10 kN/
+ T My = 001D Ol lm " L

10-1+10-1-05—-30-1,5

a

+R.,+3=0->R., =10kN Ros

5
* T Mg =0 (1D o .
10-4+10+1-35-R,,-3+30-1,5=0-R,, = 40kN

« Y F;, =0 (Il
R,, = 20kN

+ ¥ M;q = 0 (III) Y =Fy=0 "»
-10-1-10+1-0,5+ M, =0—-> M, = 15kNm R,, = 30kN

Priklad 3 — reakce a interakce 18



JX3) GERBERUV NOSNIK
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Priklad 3 — vnitini sily 19



JX3] OBECNA SLOZENA SOUSTAVA

Vykreslete priibéhy vnitrnich sil
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Obecna slozena nosnikova soustava — Priklad 4 20



JX3] OBECNA SLOZENA SOUSTAVA

4 Rk.:-
1) Vypocet reakci a interakci v kloubu J, lm kN /\M[
) - . — — @ q S — = ,% -
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* L=F,=0( l@ a1 ¢ R,T
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« kontrola !

©« ¥M;; =0;,—6-1-10-3+ R, , -5— M,=0 - 0=0 VYHOVI

Priklad 4 — reakce a interakce 21



JX3] OBECNA SLOZENA SOUSTAVA

Priklad 4 — vnitini sily 22



