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I3l ROVINNE PREHRADOVE NOSNIKY

ROVINNE KLOUBOVE PRUTOVE SOSUTAVY

« soustava tuhych desek (prutll) vzajemné spojenych vnitfnimi klouby
3d = a +2 Z (n— 1k,
n=2,3,4,...

d — pocet tuhych desek (prutll), a — pocet vnéjSich vazeb, k&, — pocet vnitrnich
kloub{ spojujicich 77 desek (prutl)

« soustava hmotnych bod{ navzajem spojenych kyvnymi pruty
2b=a+p

b — pocet hmotnych bodl, @ — pocet vnéjsSich vazeb, p— pocet prutl

Vyjimkovée pripady
2b=a+p
2:-6=3+9
soustava 2b rovnic ma 0 determinant
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I3l ROVINNE PREHRADOVE NOSNIKY

Predpoklady statického reseni
« stycnik je prisecik os prutd spojenych ve sty¢niku
« kloubové spojeni ve stycnicich
« vnéjsi zatizeni véetné reakci plsobi pouze do stycnikd
— PRUTY JSOU NAMAHANY POUZE OSOVYMI SILAMI
Mimostycnikoveé zatizeni
* pricné zatizeni rozdélime do sty¢nik{l (urceni jako reakce na prostém

nosm’ku) 3,75 kN 3,75 kN
5 kN/m l
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 na daném prutu kromé normalovych sil
i posouvajici sily a ohybové momenty

e 0sove zatizeni rozdélime zcela libovolné
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I3l ROVINNE PREHRADOVE NOSNIKY

STYCNIKOVA METODA d

OBECNA

« uvolnéni vSech sty¢nikd soustavy
(pruty nahradime osovymi silami, které
pUsobi ze sty¢niku (uvazujeme tah v prutech) o .

« v kazdém styCniku resime rovinny svazek sil
a pro kazdy stycnik mizeme napsat 2 podminky rovnovahy
— reSime soustavu 256 statickych podminek rovnovahy
ZJEDNODUSENA
« 7 globalnich podminek rovnovahy urcime slozky reakci

- postupujeme po jednotlivych stycnicich, tak ze mame ve styCniku pouze
2 nezname osove sily, které urcime z podminek rovnovahy pro stycnik

* ZcFix = 0; ZCNL' ‘COSO!l'-l-ZCFk * COS Py, =0
* ZcFiZZO; ZCNL' 'Sina’i+ZCFk -sing, =0

Rovinné prihradové nosniky — Sty¢nikova metoda



I3l ROVINNE PREHRADOVE NOSNIKY

PRUSECNA METODA

OBECNA
- konstrukci vedeme rez protinajici 3 pruty, ktery ji rozdéli na dve Casti

- uvolnime-li jednu Cast konstrukce, druhou Cast nahradime neznamymi
osovymi silami (tahovymi)

« pro kazdou ¢ast mlizeme psat 3 statické podminky rovnovahy

- mbzeme protnout i vice prutl, ale pak jich 7—1 musi vychazet z jednoho
bodu, ktery volime za momentovy stfed a neznamou urcime

z momentové podminky rovnovahy nebo nékteré osoveé sily uz zname
z predchoziho reseni

RITTEROVA UPRAVA

« neznamou osovou silu uréime z momentoveé podminky rovnovahy vsech
sil, plsobicich na jedné uvolnéné ¢asti soustavy, k priseciku os dvou
zbyvajicich prutl protnutych rezem (tzv. pridruzeny momentovy stred)
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JX:3) PRIHRADOVY NOSNiK

Urcete osove sily v jednotlivych prutech
- ZJEDNODUSENA STYCNIKOVA METODA

2 kN leN 2 kN 2 kN 2 kN

Prihradovy nosnik — Priklad 1 — Sty¢nikova metoda



JX3) PRIHRADOVY NOSNIK

1) Vypocet reakci

@
¢ ZFi,xzo

Ror=0

* XMy =0 \@

~2.2-2-4-2-6—2-84+R,,8=0-R,,=5kN

* XM, =0
—Ry,8+2:-8+2-6+2-4+2-2=0->R,,=5KkN

Priklad 1 — reakce



IX:3d PRIHRADOVY NOSNIK

2) Rozdéleni na stycCniky 2 kN

c tga =%—> a = 21,801°

e cosa = 0,9285
e sina = 0,3714

2 kN 7 kN N
a%: el lb N, N; X _ _ai
5 kN Ns N6l ' N2
2 kN
N N2 ¥ aN3 g
Ni; h_8 o Ni3 ‘K-"";N‘

Priklad 1 — Sty¢nikova metoda



IX:38 PRIHRADOVY NOSNIK

3) Vypocet osovych sil v prutech

stycnik ,,a" 2 kN
@
* ZFI:,XZO - > a Nl
Ny +cosa-Ns=0- Ny =—75KkN §<§
5
kN
° ZFL',ZZO @ .
2—54+sina-Ns =0- N5 =8,078 kN
stycnik ,,b"
@
¢ YF,=0 —* 2 kN
~N; + N, =0 - Ny = —7,5kN N, lb N,
- = -
+ 2 F, =0 l@ Ne¥
2+ N,=0->Ng=—2kN

Priklad 1 — Sty¢nikova metoda — osové sily



IX:38 PRIHRADOVY NOSNIK

3) Vypocet osovych sil v prutech

v i e &
stycnik ,f N2
y ZFi,xzo o
—cosa *Ng +cosa-N,+cosa-Ny, =0—-> N, + N, =8,078
¢ ZFi,zzo @
—sina +Ngs — Ng —sina - N, +sina - Ny, =0—> —N, + N;, = 2,693
— N4, = 5,386 kN; N; = 2,693 kN

styCnik ,h"
@
¢ ZFi,x =0
—cosa Ny, + cosaN;3 =0 - Ny3 = 5,386 kN Ny
« XF,=0 - N> = o Ni3
—sina Ny, — Ng —sina N;3 = 0 > Ng = —4 kN

Priklad 1 — Stycnikova metoda — osové sily



IX:38 PRIHRADOVY NOSNIK

2 kN

3) Vypocet osovych sil v prutech N, g N

v \\ - a =
Stycnlk ,C . ‘/NT’-ISN\()A
* LExy=0 — v

—N, —cosa N, + N3 +cosa-Ng =0—-> N3 =—7,5KkN
* XF,;=0 i@)

2+sinaN; + Ng+sinaNg=0—- Ng = 2,693 kN

N;=-75kN =N,
Nz — —7,5 kN — N3
Nz = 8,078 kN = N4 0

2 kN 2 kN 2 kN 2 kN 2 kN

d %
Ng=—2KkN = Nqq =L
N, = 2,693 kN = Ny 5 kN - <L
Ng = —4 kN 2 |, 2 2, 2
/1 /1

N12 - 5,386 kN - N13
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I3 PRIHRADOVY NOSNIK

Urcete osove sily v jednotlivych prutech

- PRUSECNA METODA — RITTEROVA UPRAVA
2 kN l 2 kN 2 kN 2 kN 2 kN

+ tga == > a = 21,801°

e cosa = 0,9285

e sina = 0,3714

Pfihradovy nosnik — Pfiklad 1 — Prlise¢na metoda 12



IX:38 PRIHRADOVY NOSNIK

4) Vypocet osovych sil v prutech @ .C Q
° ZMi,e =0 Ny

2+2 —cosa-Ng-08—sina-Ng-2=0 ‘«13

— Ng = 2,693 kN | » L 2
¢ ZML',C =0 ! 71

—2:2—2-44+5-4—cosa-Ny;3-08—sina-Nyj3-2=0
—>N13 = 5,385 kN
e ZMi,g:O
5:2—2-2+N;:-08=0->N3=-75kN
2 kN 2 kN lsz 2 kN 2 kN

pouze 2 pruty —
- styCnikova metoda

Pfiklad 1 — Prlisetna metoda — osové sily 13



IX:38 PRIHRADOVY NOSNIK

4) Vypocet osovych sil v prutech

2kN  (2kN  2kN  (2kN  2kn 4 pruty, ale 3 se stykaji
l v jednom bode

2)
¢ ZMi,c: 0

—2:2—244+54—cosa-N;,+-1,6=0
—)le = 5,385 kN

Pfiklad 1 — Prlisetna metoda — osové sily 14



