BDA002 Pruznost a pevnost - Hlavni napéti, priklady December 28, 2024

1 Priklad 1.

Pfi rovinné napjatosti vznikaji v daném bodé napéti: o, = —180M Pa, o, = —20M Pa,
Ty = SOM Pa.
Zjistéte, zda v tomto bodé vznikaji tahova napéti a jejich velikost:

1 1
S = §(az+ay) = 5(—180—20) = —100M Pa

1
- 5\/(agc —0,) +472, = —\/ —180 + 20)2 + 4 - 802 = 113, 14M Pa
Omaz = S +1 = —100 + 113,14 = 13, 14M Pa
Omin = S — 1 = —100 — 113,14 = —213, 14M Pa
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Mohrova kruznice pro rovinnou napjatost

T
—— Mohrova kruznice
® Bod (ox, tTxy): (-180, 80)
® Bod (oy, -txy): (-20, -80)
1007 ® Bod (ox, 0): (-180, 0)
® Bod (ay, 0): (-20, 0)
® Stred S: (-100.00, 0)
® Hlavni napéti ol: (13.14, 0)
® Hlavni napéti 02: (-213.14, 0)
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2 Priklad 2.

Urcete hlavni napéti véetné sméru v bodech A a B na zadaném nosniku (predpokldddme
napéti o, = 0):
jednotky: [kN, m, kPa]

ONii

0,2-0,43
12 12

1
I, = —bh’ = =1,0667 - 1073m*
Vypocet v bodé A:

Sy=A-24=1(0,2-0,12)-0,14 = 3,36 - 10~°m?
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Vypocet hlavnich napéti v bodé A:

1 1
S:§ or+ 0, =3 0,124+0 | =0,06M Pa

1 1
r:év%%—ag+4ﬁ,=§¢mn®%+40ﬁ%2:QmWMPa
Omaz = S +7=0,06+0,087 = 0,147M Pa
Omin =S —1=0,6—0,087 = —0,027M Pa

Toy 0,063 .
a = arctan | ———— | = arctan | —————= | = 23,19
Op + Omin 0,124 0,027
Mohrova kruznice pro rovinnou napjatost
—— Mohrova kruznice
® Bod (ox, T™xy): (0.12, 0.063)
® Bod (oy, -txy): (0, -0.063)
0.075 4 ® Bod (ox, 0): (0.12, 0)
® Bod(oy, 0): (0, 0)
@ Stred S:(0.06, 0)
@ Hlavni napéti 01: (0.147, 0)
@ Hlavni napéti 02: (-0.027, 0)
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Vypocet v bodé B:

Sy=A-24=1(0,2-0,2)-0,1=4-10"°m?

V.- S, 4.4.1073
- - — 75kP
BT 71,0667 1073 - 0,2 “
02,8 = 0kPa

Ohybové napéti je nulové - poradnice z = 0.
Vypocet hlavnich napéti v bodé B:

1 1
S:§(Ux+az> :§<O+O) = 0M Pa

r=-v\(0,—0,)+47% z—\/ 21 4.0,0752 = 0,075M Pa

Tmaw = S + 17 =0+ 0,075 = 0,075M Pa
Omin =9 —r=0-—0,075 = —0,075M Pa

Tay 0,075 o
a =arctan | ————— | = arctan [ —————— | =45
Oz + Omin 0+ O, 075
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Mohrova kruznice pro rovinnou napjatost

0.08 1 —— Mohrova kruznice
® Bod (ox, txy): (0, 0.075)
® Bod (oy, -txy): (0, -0.075)
® Bod (ox, 0): (0, 0)
0.06 ® Bod (oy, 0): (0, 0)
® Stred S:(0.00, 0)
® Hlavni napéti ol: (0.075, 0)
® Hlavni napéti 02: (-0.075, 0)
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