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s v,/ v v o - VYSOKE UCENi FAKULTA
Smykové napéti v tenkosténnych priifezech Tscumcxs stavesni

V BRNE

Definice
Tenkost&nny priitez je takovy, kde pomér tloustky stran t oproti vy3ce a $ifce priezu b, h je
vyrazné mensi. Plati tedy

t << b,h.

V takovém pfipadé mizeme smykové napéti uvaZovat kolmé na st¥ednici ze vztahu

V., -
=2 S
I, -t

Y

kde V znati silu vyvoldvajici smykové napéti, S, staticky moment " od¥iznuté” &asti priitezu
(stejné jako v p¥ipadé klasického smyku), /, moment setrvadnosti a t tloudtku pri¥ezu v mist&
pomysliného Yezu.

Pro zjednodugeni vypottii je moZné uvaZovat stfednici priifezu a jeho tloudtku pro vypocet
ploch. Dojde tak k mirnému zjednoduseni, nez kdybychom poditali plochu geometricky spravné.
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Priklad P1



V BRNE

w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
PI’I klad P]. r TECHNICKE | STAVEBN(

Zadani

Vykreslete priib&h smykovych napéti po prifezu. Uvazujte smykovou silu V, = 3kN.
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Vypoctet P1 reciicke saveen! |

V BRNE

Moment setrvaénosti kolmy na osu y:

1 1 1
J+=(—=—.2.5034+2.50-753) .2 ~ .100-3%3+100-3-503) .2+ — .2.100°3
T (12 50 +2-50 5) +<12 00-3°+100-3-50 +12 00

I+ =2,8338 - 10°mm*

Vycisleni poméru V, /I, pro dal3i vypotty:

V. 3000 N
A= —106-1073
l,  2,8338-10° ,06-10 mm?*
Hodnoty smykovych napéti v jednotlivych ¥ezech:
.10 - _32-50-75
n=1.0620° 220 oosmps Ty =1,06-100 5 < 2,647
2.-50-75+50-3-50
2.25.87 =1,06-1073 = 5,204 MP,
r2=1,0610°2 2202 5 315w = 3 ,294MPa
2-50-75+100-3-50
2.50-7 =1,06-103 = 7,940MP.
ry=1,0010 220" _ 3 o70mpa ™ 3 2
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Vysledky P1 TEAwcxE STAVESNIR

V BRNE

32-50-75+100-3-50

75 =1,06- 10" 5 =11,910MPa
76 = 1,06 10-32 20 75+ 100 -23-5o+100-2-0 _ 13,910MPa
7,94
745,29

2,655 39

11,91 —1"'3 97
13,23 l

11,91 4 3,97

" 99 2,655 J],’m

7,94 227770
[mPa]
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Stfed smyku



St¥ed smyku

s

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE
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t& je pribéh sil v prifezu naznalen &ervenymi

P¥i plisobeni posouvajici sily V, v misté t
Sipkami. Zlutymi Sipkami jsou naznaleny reakce konstrukce.
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o - VYSOKE UCENi FAKULTA
Stred Smyku TECHNICKE |STAVEBNI

V BRNE
MiZeme si odvodit podminky rovnovahy:
Y Fz=0-V,=V,
ZF,',X:O% Vi=Vs

h h
D M A0 Vi Ve ot Vea= M,

Vznika tedy ohybovy moment M;, ktery se nazyvd kroutici momment. Z vySe uvedeného
vztahu je moZné odvodit:
M=o

h h
V1-7+V3~7—|—Vz-a—Vz-r:0

2 2
V,-r=M;
A

Stfed smyku je takovy bod, do kterého kdyZ vychazi vyslednice zaté&Zovacich sil (v na¥em

pripadé pouze V, na rameni r), tak je kroutici moment M; = 0.
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Uréeni sily z napéti

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

Sily v jednotlivych €4stech prii¥ezu lze vypolitat integraci smykového napéti na dané &asti

pritezu:

V:/TdA.
A

Jedna se tedy o vypolet objemu obrazce vytvofeného smykovym napétim
V=A -t

kde A, zna&i plochu obrazce smykového napéti, t tloudtku prifezu.

Plocha parabolické ¢asti u obrazcli napéti se da urdit ze vztahu

2
A:§L'V,

kde L je délka paraboly a v hodnota ve vrcholu paraboly.
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Priklad P2



Zadani ptikladu P2

Zadani ptikladu P2

Urcete stfed smyku u priifezu z p¥ikladu P1.
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- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

7,94
5,29
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| 51232
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7,94 %7
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Mo L, - VYSOKE UCENi FAKULTA
Resenl P2 r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

Pro sestaveni momentové podminky je vyhodné zvolit bod A, sily V; a Vs plisobi tedy na
nulovém rameni a neni tfeba s nimi poditat.
Vypocet sil z ploch napéti:

Vo=V, =(2,65-100+0,5-5,29-100) - 3 = 1588N

2
V3 = (11,91 -100 + 3 100-1,32) - 2 = 2558N
Sestaveni momentové podminky:
Vo, r=V,-50+ V4 -40+ V3-100 —

Vo 50+ V4 -50+ V3-100 158850 4 1588 - 50 + 2558 - 100
r = =
V, 3000
St¥ed smyku tedy leZi 138,2 mm od bodu A, nebo

= 138,2mm

¥e =138,2 — 50 = 88,2mm

Yy

od t&Zist&. Pokud timto bodem bude prochézet vyslednice zat&Zovacich sil (v nasem p¥ipadé

pouze V), bude kroutici moment v pri¥ezu nulovy.
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