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Soutasné pisobeni tahu/tlaku s ohybem
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- VYSOKE UCENi FAKULTA
VZta hy r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

Postup vypoctu je velmi podobny, jako v minulych p¥ipadech, pfibyde akorat plsobeni
normélové sily N(x) které se pfi¢te (p¥ipadné otelte - v zdvislosti na smé&ru plsobeni a
soufadném systému) k napé&ti ohybovému:

kde prav& N(x) znali velikost normélové sily v daném Yezu a A plochu pri¥ezu.
S vyuZitim modulu prifezu pro uréeni napéti na krajnich vldknech:

NCx) | M) [M(x)|
A ;vy =W,

g =
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Mimostfedny tah/tlak



. o 4 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
M |mOStred ny tah/tlak TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE
V ptipadé, Ze normalova sila N neprochazi tézistém privezu, vznikad v fezu dodateény ohybovy
moment. Pro vypocet napéti je tedy nutné uvaZovat jak plsobeni normalové sily, tak i
ohybovych momenti vyvozenych jeji excentricitou.

4
! X
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Polomé&r setrva&nosti TecaNicke [STAVEBNIf

V BRNE

Pro zjednoduseni vypolti vyuZijeme poloméru setrvaénosti 7, ktery vyjadfuje

/
=1/ —.
A
Pro moment setrvacnosti tedy plati, Ze:
_ 2
ly =iy - A,
l,=i% A

Po dosazeni do vtahu pro vypocet napéti v kombinaci ohybu a normélové sily dostaneme:

N Zd4 yd
:—1 —_— — .
o A[ +I.y2 Z+/z2 yl,

N2

kde zy4 a y4 jsou excentricity normdlové sily od t&Zist&, i, a i, poloméry strvacnosti a z, y
pofadnice vldken, ve kterych po&itdme napéti. Tyto jediné se p¥i vypoltu budou ménit.
U v8ech poradnic je nutné davat pozor na znaménko! Ve smyslu osy je kladné, proti smyslu

osy zaporné.
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Priklad 1.



Zadani P1

P1

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

Urlete napéti v nékolika bdech priitezu a urcete polohu neutrdlni osy.

A = 405000 mm?
l, T = 25,059 - 10°mm*
l,.7 = 9,113 - 10°mm*

F = 2000kN
Yqd = 100mm
zqg = 200mm

~
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Priklad P1:

/
iy = -5 = 61874mm”
o |
= A= = 22500mm?>
N z4 Yd
afz[l—i— 2 'z—i—E-y]—)
Numerické vyjadfeni do rovnice:
B 20000000[ 200 . —100
405000 61874 22500

o = 49,38[1+0,0032 - z — 0,0044

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

yl =

-yl
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Priklad P1:

m Bod 1: y; = 150mm, z; = 525mm,
o1 = —10,26 MPa

m Bod 2: y, = —150mm, z» = 525mm,
oo = —16,611MPa

m Bod 6: y5 = 300mm, zg = —375mm,
o = 7,632MPa

m Bod 7: y; = 300mm, z; = 75mm,
o7 = 0,449MPa

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

NEUTRALNI OSA
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Priklad P1:

Nutrdlni osa:
c=0:—

140,0032-2z—-0,0044-y =0

myr:z=0,y,=0,225mm
mzr:y=0,z,=-0,309mm

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE
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Jadro priiftezu
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e o\ - VYSOKE UCENi FAKULTA
Jadl’O pru rezu TECHNICKE |STAVEBNI

V BRNE

Jadro priifezu je plocha nachdzejici se okolo tézisté prifezu, kterd vymezuje maximalni
excentricity normalové mimotézistni sily, aby byl pri¥ez stile tlaceny.

Pokud se sila nachdzi mimo tuto plochu, naldza se v pri¥ezu tah a tlak souéasné. MizZe zde
vzniknout problém s dimenzovanim u uritych materidld - nap¥iklad beton.

Jadrové body [y;; zj] jsou v8echny body, které odpovidaji takovym neutrdlnim osdm [y,; 0] a
[0; z], které se dotykaji prifezu ale nikde jej neprotinaji.

2
i
Ym0 =y =—=
bl ===
iy
0;z)] - zj = —=
[0; z,] — z Z
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Priklad P2:



w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Prl klad P2 r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

Zadani

Urlete jadro prlitezu u prifezu z T1

m osa 1: yp1 =00, z,1 = —375mm, 7‘4 Yn3 4 LOT N
yj1=0mm, z;1 = 16bmm 3 32 S @

m osa 2: Yn2 = 300mm, Zp2 = comm, “ Aﬁ —
Yj2 = —15mm, zj» = 0mm ] .

m o0sa 3: & S
¥n3 = tan18,40 - 75 + 300 = 325mm, 5 ~
Zn3 = Gaieao + 525 = 975mm, N

yj3 = —69mm, zj3 = —63mm

® 053 4: Yp4 = 00, Zpa = 525mm,
Yj4=0mm, zj4 = —118mm
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