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Teoreticky tvod do problematiky



s Ve v - VYSOKE UCENi FAKULTA
\/yChOZ| pred pOklady TECHNICKE | STAVEBN(

V BRNE

Vychozi pfedpoklady linedrni teorie pruznosti

Spojitost latky - téleso jako kontinuum, vyplné&no latkou bez mezer, bez zohlednéni
mikrostruktury.

Linearni pruznost - fyzikalni linearita, téleso se po deformaci vraci do pivodniho stavu.

Homogenita a izotropie - vlastnosti jsou ve v8ech bodech télesa stejné a nezavislé na
sméru.

Malé deformace - geometrickd linearita, deformace je vzhledem k rozmériim konstrukce
mala.

Statické zatéZovani - narust zatiZeni je dostate¢né pomaly.

Pocatecni nenapjatost.
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Napéti

Napéti

m Normalové napéti

= |im AN)
77 AA0 AA

m Smykové (te€né, tangencidlni) napéti

= | —_—
"7 aaDo DA
Jednotkou napéti je [N/m?] tedy [Pa]. Ve
statické praxi je vhodné vyuzivat " oceld¥skou
konvenci” [N], [mm], [MPa].

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE | STAVEBN(
V BRNE

AA - element plochy

Obrazek: Definice napéti.
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Hookiv zdkon a pretvoreni Xliﬂﬁii?f;j‘;‘a“,},”

V BRNE

Hookuv zakon

o
Pomérné pretvoreni €=
dx — dx  Adx AL kde o znadi napéti, E je Younglv modul
€= o dx — I pruznosti.
kde L zna&i délku prutu, AL rozdil délky \
ptvodni a deformované, € pomé&rné pretvoreni
v tahu/tlaku. Déle plati vztah pro
protaZeni/zkraceni od normdalové sily: o,
NL
AL =—
EA
arctan £

Obrazek: Hooklv zakon.
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Vliv teploty a tahtlak ¥Z§ﬂ§fci"é”2{v‘é‘a“.h“

V BRNE

Deformace od zmény teploty Tah a tlak
Plati pouze, je-li jedina vnit¥ni sila ta
exT =€y T =657 = aAT normalova.

kde o je soutinitel tepelné roztaZnosti v K1, N = / oxdA

-1 s . 252 (s A
resp. ~—. Neni-li deformaci branéno, nevznika v
télese napéti, pouze se pretvofi.

=2

=0, A
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
PI’I klad 1 r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE
P1
Ur&ete maximalni napé&ti v prutu, posud'te, zda vyhovuje a uréete posuny bodi b a c.

Materidl - hlinik

m E=70GPa
u fd = 150MPa
m F =10,5kN
20 mm
Y IrIi4
\ a A
1.5m
i
— |b 20 mm
1,5m
A C Y \\
t=1mm
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P¥iklad 1 ¥Z§3§SCUK'§”§T:VA§B”$”
V BRN
A = 76mm?
B N ~ 10500

== = —138,16M
1= "7 38, 16 Mpa

— 138,16 Mpa < fy = 150MPa — VYHOVUJE
Posuny bodi b a c:

N 1 N

okrajovd podminka - v bodé a je posun O:
Uy = Ux—g =0

0O+c=0—c=0

N
u(x) = EA - X
10500 - 1500

70000 - 76
Uc = Ux=3000 = 5,92mm

Up = Ux=1500 = =2,96mm
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Prl klad 2 r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

P2:

Vykreslete priib&h napéti po vysce sloupu a urete celkové zkraceni sloupu. Vlastni tihu
neuvaZzujte.

Material - Beton

m E =27GPa
m F = 300kN
F
200 200 200
| .
400 le
< 400
600 12 F
b
1000 [mm]
a
Vs
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A; = 80000mm?

Az = 240000mm’ AL, — NE_ —300000-600 _
« = EA = 3700080000 O 083mM
Ocg = —3,75MPa

AlLp. = —0,25mm
ope = —11,25MPa

ALy = —0,231mm
Oab = *6, 25MPa

AL=Y AL =—0,565mm
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2F

Sila [kN] Napéti [MPq]

-3.75

-11,25

-6,25
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Pr| klad 3 r TECHNICKE STAVEBNI

V BRNE

P3

Urcete:
o kolik °C se ma oteplit betonovy sloup, aby se dotkl stropu,
jaké napéti a vnit¥ni sila bude ve sloupu p¥i otepleni o 30°C.

ZM/] mm 500
Beton:
m E=21GPa 4999 mm 500
= ar=1,2-107°K"!
[mm]
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AT =7
AL 1

AT = =
Lot 4999-1,2-10°5

=16,67°C

ALy =4999-1,2-1075-30
ALy =1,8mm — Ly = 5000, 8mm
ALy = 5000 — 5000,8 = —0,8mm

AL,EA
N =
L
—0,8 - 21000 - 250000
= ! = — N
N 50005 839865
oo N _ ~839865 —3,359MPa

A 250000
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