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Staticky urdity nosnik
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Y - VYSOKE UCENi FAKULTA
Zadanl | r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

Priklad 1.

Na zadaném nosniku vypoctéte hodnoty reakci a vykreslete diagramy vnit¥nich sil a ohybovych
moment(.
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Y - VYSOKE UCENi FAKULTA
Zadanl ” r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE
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V BRNE

Vypocet reakci | ¥Z§3§fc”£”§7§v“é‘a“.h“

Vypocet reakci

Rpz-3—(3:5):5=0
Ry =22,5/3 =7,5kN
> Fiz=0:
Riz+Ry,—3-5=0
R.,=15—17,5=7,5kN .



Vypodet reakci |l

Vypocet reakci
Z =10
Rf,—7,5—10=0

R¢., = 17,5kN
Z Sie— 0
Rix—10=0
Rfx = 10kN
Z Mg=20:

Mg +20+10+7,5-2410-7=0
Mg = —115kNm
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s s - VYSOKE UCENI |FAKULTA
Normalové a posouvajici sily mmm stavesn

V BRNE
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Obrazek: Normalové sily. Obrazek: Posouvajici sily.
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Vypocet vzddlenosti x a momentovy diagram

Délka x a maximalni ohybovy moment
x=17,5/g=7,5/5=1,5m
Mpmax =7,5-1,5-—5-1,5%.0,5
Mmax = 5,625kNm

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE |STAVEBNI
V BRNE

----------

5,63 kNm

-10kN

-115 kNm

Obréazek: Ohybové momenty
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Prufezové charakteristiky
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T&%it& prifezu reciicke saveen! |

V BRNE

Je takovy bod télesa nebou soustavy téles, ktery se pohybuje tak, jakoby v ném byla
soustfedéna veskerd hmota télesa &i soustavy a plsobily v ném vSechny vnéjsi sily plisobici na
téleso.

T&zisté sloZenych rovinnych obrazci
n n
Aiyi > Aizi
U, = . i=1
S & =

UV_i=m
A A 2 A
=1 =1

N A% N

Soutinitel A; zan&i t&%isté jednotlivych obrazcii, y;, z; vzdalenost t&%&it obrazcl k osém y, z,

N2

Uy, U, statické momenty a y;, z; vzdalenost t&Zisté sloZeného obrazce od hlavnich os.
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VYSOKE UCENi FAKULTA

Kvadratické momenty jednoduchych obrazci r

Geometrické charakteristiky rovinnych obrazct (pokracovini tabulky)
Soufadnice Axialni momenty Deviaéni o e Soufadnice Axidlni momenty Deviaéni
Tvar obrazce Plocha A o moment Tvar obrazce Plocha A St vt momenty _
setrvacnosti setrvacnosti
b .
. - ) I b .
b e =13 « & R
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4 2 i . ot mdt
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ol P
- = 4 '7; v = o= | Le (u,
P A= = 0,0519r"
Yz, 5]
Dy. =
Znaménkal
b w
b . o=
r - le=T35 Le=35
Yon _ b
: < i ve = 3 hb* Y
Y ) 2 PR 2 T
X D 3 -
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'z
'z,
(pokracovini na dalsf strince) I, = (26 +sin20)
(pokracovini na dalsi sirdnce)
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y , - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Transformace k rovnobé&znym osdm TECHNICKE STAVEBNI

V BRNE

Steinerova véta

_ 2
Iy = lyt‘i‘AC Iz _ Izt+Ad2

Kde /,, I, znati momenty setrvacnosti rovnobé&znych hlavnich os, /,,, I, momenty setrva&nosti

NN

pro plvodni osy tézisté, A plocha priifezu, ¢, d vzdalenosti jednotlivych os mezi sebou.

o

Momenty setrvacnosti slozenych prifezi

n

Iy = Z(IYI+A/C12) Z +A d2

i=1

V ptipadé, Ze se jednd o prazdny otvor je pFispévek momentu setrvacnosti i soudinu plochy se
soufadnicemi zaporny. Hodnoty ¢; = z;; — z¢, kde prvni z hodnot je tézisté& asti prifezu,
druha celkové té&Zisté. Pro d plati obdobné.
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Prlklad ” r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

Tézisté a kvadratické momenty

N2

Na uvedeném priitezu vypocitejte polohu téZisté a vypoltéte hlavni kvadratické momenty k
tézistnim osam.

300.0
N

7

250, |

25.0 25.0
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Prlklad ” r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

Plocha a soutadnice t&Zist

z1 = 25mm
A; = 10000mm?

A, = 15000mm?
As = 2500mm?

zp = 200mm
z3 = 362,5mm
y1=y2 =y3=100mm

. 10000 - 25 + 25000 - 200 + 2500 - 32,5
£t 10000 + 15000 + 2500
zy = 151, 13mm

z, = 100mm
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w7 - VYSOKE UCEN[ FAKULTA
Pl’lklad ” r TECHNICKE | STAVEBNI

V BRNE

Momety setrva&nosti priifezil a vzdélenosti t&ziét
1 3 6, . 4
l,1 = — -200-50° = 2,08 -10°mm
12 c1 =25 — 151,13 = —126, 13mm
¢y = 200 — 151,13 = 48, 87mm
c3 = 362,5 — 151,13 = 211,37mm

1
lo= 5 50 2003 = 112,5 - 10°mm*

1
ly3 = 15 100 253 =0,13-10mm*

Moment setrvaénosti slozeného priifezu

l, = 2,08-10° + 10000 - (—126,13)? 4-112,5- 10° + 15000 - 48, 872 40, 1310° 4- 2500 - 211, 372

l, = 421,315 - 10°mm*
I, = 38,54 - 10°mm*
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