Cviceni 13
Trojkloubovy lomeny nosnik s tahlem a bez tahla, reakce a diagramy
vnitrnich sil a momentu.



Priklad 1
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* Nejprve nosnik uvolnime z vazeb a ty nahradime predpoklady
pribéhu reakci, pouzivame pfritom dohodnutou osovou konvenci

— kladny smér je ve sméru Sipek
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* Kloub neprenasi momentové ucinky, proto M,=0

 Ulohu rozdélime v misté kloubu na dvé &asti a odebrané vazby
nahradime predpoklady reakci
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* Libovolnou kombinaci silovych a momentovych podminek
tyto nezndamé slozky reakci zapiSeme

ZMik=O—>—Raz-3—Rax-3=O
ZM”,=0—>—Raz-4+Rax-1—6-4=O

* Vzniknou tak dvé rovnice o dvou nezndmych, které pomoci
sCitaci nebo dosazovaci metody vypocteme:

Raz = —48kN | Rax = 4,8 kN «
* Obdobné vyreSime neznamé slozky reakci za pomoci druhé
casti
ZM“‘ =0->Rbz-14+Rbx-4—-12-1=0
ZMl-a =0->Rbz-44+Rbx-1—-12:-4—-6-3=0

Rbz =16,8kN 1 Rbx = —1,2 kN «



* Normalové slozky ucinka sil:

NI = 0kN; NI = 48 kN
N! =48kN; NI = +48 -6 =—1,2 kN

NI =48—-6=—-12kN; NI' =—-48—-12=-168kN

N} =-48-12=-16,8kN; N}' = —-48—-12+16,8=0kN
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Posouvajici slozky ucink sil:

VI =0kN; V]! =48kN
VI=48kN; VT = -48kN
Vi=—48kN;Vil=—-48+6=12kN

Vi=-48+6=12kN;V!=—-48+6—-12=0kN



I

— & kN

3000

1000 ,

12 kN

4,8

L 3000 11000 |
7 g

144

14,4
=

-4,8

=

O\'\LLU\

-4.8

*  Momentové slozky ucinka sil:

ML =0 kNm; ML = 0 kNm
ML =48-3=144kNm;M!! =48-3 =14,4kNm
M, =48-4—-48-3=48kNm;M} =48-4—48-3=48kNm
M =-48-1-48-4+6-4=0kNm
Ml'=—-48-1-48-4+6-4=0kNm

* Pro kontrolu ovéfime, Ze moment v misté kloubu je skute¢né 0

ML =-48-3+48-3=0kNm



Priklad 2
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* Nejprve nosnik uvolnime z vazeb a ty nahradime predpoklady
pribéhu reakci, pouzivame pfritom dohodnutou osovou konvenci
— kladny smér je ve sméru Sipek

* Tahlo je vlastné pripadem kyvného prutu, prenasi jenom osové
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* Libovolnou kombinaci silovych a momentovych podminek
tyto nezndamé slozky reakci vypocteme

zMie=O—>—Raz'4—6-3=O—>Raz=—4,5kNl
zMia=O—>sz~4—12-4—6-3=0—>sz=16,5kNT
ZMib=O—>—Rax-1+4,5-4—6-4=O—>sz=—6kN<—

* Ulohu rozdélime v misté kloubu na dvé &asti, pro vypocet Nt
staci fesit jen jednu z nich

ZMik=O—>16,5-1—Nt-3—12-1=O—>Nt=1,5kN<—



e
«©

ITTTTTTITTITICO ] Ha et

|
o

1,5

),
ﬁ—i
<]

)
T N D 5 5 B B B

(e}

4,5

16,5

* Normalové slozky ucinka sil:

NI =0kN; NI =45kN

N/ =45kN; N'=6—-15—6=—15kN
NI!'=6-15—-6=—-15kN; N/ = —-4,5—-12=—-16,5kN
Nl=-45-12=-165kN; N! = —4,5—12 = —16,5kN
N} =-45-12=-16,5kN; N} = —45-12+16,5=0kN

Sily v tdhle — prut a-e, jsou v interakci s konstrukci tzn. pokud sily Nt pUsobi
proti sobé jedna se skutecné o pripad tahla (prut je tazen — kladné hodnoty
normalovych sil) v opaéném pripadé mluvime o vzpére (prut je tlacen —
zaporné hodnoty normalovych sil)

Za predpokladu Ze prut a-e prerusime, mizeme bod a i e fesit jako sty€nik
viz. Cviceni 9

NI =15 kN; N = 1,5 kN



* Posouvajici slozky ucink sil:

VI=0kN;V/! =6—1,5=45kN

VI=6-15=45kN; Vil = —48 kN

I =
C
Vi=—-48kN;Vi=-6+15+6=15kN
: 1 =—6+15+6=15kN;V 1 =-6+154+6—-15=0kN
|
45%N b Vi=—6+15+6—-15=0kN;V!=—6+15+6—15=0kN
* Za predpokladu Ze prut a-e prerusime, miZzeme bod a i e resit jako styénik
@ viz. Cviceni 9
VI =0kN; VT =0kN
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*  Momentové slozky ucinka sil:

M! =0 kNm; MY =0 kNm
Ml=6-3-15-3=13,5kNm;M! =6-3—-1,5-3 =13,5kNm
Ml =-45-4+6-3—-15:-3=—45kNm

M/ =-45-4+6-3—-15-3=—-45kNm

M. =-45-44+6-3=0kNm

MUl '=—45-446-3=0kNm
Ml=-45-4+6-4—6-1+15-1—15-1=0kNm
Ml'=—45-4+6-4-6-1+15-1-15-1=0kNm

M} =-45-3+6-3—-15-3=0kNm

Za predpokladu Ze prut a-e prerusime, mizeme bod a i e fesit jako stycnik
viz. Cviceni 9

MU = 0 kNm; M = 0 kNm



Priklad 3

* Nasledujici priklad bude bez postupu reseni. Objevi se jen vysledky, které
slouzi ke kontrole reseni

* V zajmu vlastni snahy o pochopeni problematiky doporucuji se divat na
vysledky jen po vlastnim vypracovani zadani

* Pokud si nejste pri vypracovani v urcité casti jisti s vysledkem, nahlédnéte spise
do predchoziho cviceni, nebo si znova peclivé projdéte predchozi dva priklady,
nez budete pokracovat dale
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Pfiklad 4

* Nasledujici priklad bude bez postupu reseni. Objevi se jen vysledky, které
slouzi ke kontrole reseni

* V zajmu vlastni snahy o pochopeni problematiky doporucuji se divat na
vysledky jen po vlastnim vypracovani zadani

* Pokud si nejste pri vypracovani v urcité casti jisti s vysledkem, nahlédnéte spise
do predchoziho cviceni, nebo si znova peclivé projdéte predchozi dva priklady,
nez budete pokracovat dale
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Nasledujici pfiklady na procviceni jsou bez vysledku. Zkuste priklady vyresit sami a pfipadnou kontrolu provedte
porovnanim s ostatnimi kolegy.

I kN/m

o , 2000, 2000
LB /A P W 1
10 khm 3 3 kN/m
B s Ha R 8 kN I
= % 1000 | 1000 | 1000 —
g A
o A0
—l i‘::’; <8
1000 3500 3500 1000
3 kN/m N
G kN £ L I I A
§ 5
g Téln
FaX
Joool ss00 | 2500 Jioce)




