Cviceni 11
Rovinny sikmy nosnik s previslym koncem, se spojitym zatizenim, silami
a momenty, reakce a diagramy vnitrnich sil a momentd.



Nejprve nosnik uvolnime z vazeb a ty nahradime predpoklady

Priklad 1 pribéhu reakci, pouzivame pfitom dohodnutou osovou konvenci
— kladny smér je ve sméru Sipek
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40 kNm * V bodé a se nachazi pevné vetknuti, proto ho nahradime tfemi
@ slozkami reakci Raz, Rax a Ma
* Silu 30 kN rozloZzime do smérliosxa z cosq =

L=+4%24+5%2=+/41m
Fx =30-cosa = 23,4261 kN
Fz =30-sina = 18,7409 kN
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* Libovolnou kombinaci silovych a momentovych podminek
tyto nezndmé slozky reakci vypocteme

" ZFix =0 - Rax — 23,4261 = 0 » Rax = 23,4261 kN

18,7408 kN
z Fi, =0 > —Raz + 20 + 18,7409 = 0 - Raz = 38,7409 kN
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ZML-a=0—>Ma—20-1—40=0—>Ma=60kNm
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* V bodé a ndm tentokrate plsobi dvé slozky sil (Rax a Raz), rozloZzime tedy obé a se¢teme je ve spravném sméru

* Davame si pozor na smér jednotlivych vektor( (souhlasny s¢itame, opacny odcitdme)

4 38,7408 kN
| 4 5
RazV = 38,7408 -sina = 38,7408 - —— = 24,2012 kN Rax™ = 23,4261 -cosa = 23,4261 -—— = 18,2927 kN
RazV = 38,7408 - cos @ = 38,7408 - —— = 30,2515 kN RaxV = 23,4261 -sina = 23,4261 - —— = 14,6342 kN
Va1 V41

* Pro smér normalovych sil bude: Na = Raz" + Rax" = 24,2021 + 18,2927 = 42,4939 kN

* Prosmeér posouvajfcich sil bude: Va = RaZV - RaxV == 30,2515 - 14‘,634‘2 = 15,6173 kN



e Rozklad sil v bodé b — misto se silou 20 kN 4

FN =20 -sina =20 -—— = 12,4939 kN
Va1l
5
FV =20-cosa =20 -—— = 15,6174 kN
V41
ORI (N e Normalové slozky u&inka sil:

NI =0kN; NI = —42,4939 kN

N} = —42,4939 kN; N}! = —42,4939 + 12,4939 = —30 kN
N! = —42,4939 + 12,4939 = —30 kN

NI = —42,4939 + 12,4939 + 30 = 0 kN

N} =—-42,4939 + 12,4939+ 30 = 0 kN; N = 0 kN

®

42,4939 kN 15,6173 kN




e Posouvajici slozky ucinka sil:

VI =0kN; V! =15,6173 kN

V! =15,6173 kN;V{! = 15,6173 — 15,6173 = 0 kN
V! =156173 — 15,6173 = 0 kN

Vi =15,6173 — 15,6173 = 0 kN

VI=15,6173 —15,6173 = 0kN; V! = 0kN

42,4939 kN 15,6173 kN
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*  Momentové slozky ucinka sil:

* Ukazeme si, Ze lze pouzit i ,,obraceny” postup vypoctu

(konstrukci feSime zprava doleva):

MY =0 kNm; M}, = —40 kNm

MUY = —40 = —40 kNm; M. = —40 = —40 kNm

Ml = —40 = —40 kNm; M} = —40 = —40 kNm

MU = —40—20-1= —60 kNm; ML

—40—-20+60 =0 kNm



* Uvolnime nosnik z vazeb a ur¢ime hodnotu a polohu nahradniho

v 8 kNm
Priklad 2 m biemene Q
6 kN 8v
= Q=2-2=4kN
% ZMH,=O—>—Raz-4+4'3+6-2—8=O—>Raz=4kNT
2 kN/m — AN S
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* Provedeme rozklad sil a spojitého zatizeni
8 kNm
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* Rozklad spojitého zatizeni

[l
=
~
=
1000
[800 1200

g * Napf. z podobnosti trojuhelnik( uréime délku na kterou spojité
zatizeni pUsobi

!WOOOJ 2000 L 2000 L
I V41 | 2441 V41
_——=— = e d l, =—m
2 4 4 2
Va1 8
=0'-2:-2=q -—>qg =—— kN/m
Q=4q q-— q NZwi /

v=gq -sina =0,7805kN/m

n=gq'-cosa =09756 kN/m




* Rozklad sil v bodé a

4
RazVN =4 .sina =4 -—— = 2,4988 kN
Vit
5
RazV =4-cosa =4-—— = 13,1235 kN
Vit
* Rozklad sil v bodé e
_ 4
FeV =6 -sina=6+-—— = 3,7482 kN
41
FeV =6 6 —5 46852 kN
eV =6-cosa=6" =4,
V41
* Rozklad sil v bodé b
4
RbzN =2 .sina =2 -—— = 1,2494 kN
41
RbzV 2 —5 1,5617 kN
zZV =2.cosa=2- =1,
4 kN =
5
RbxN =4 -cosa =4+ -—— = 3,1235 kN
V41
4
RbxV =4 .-sina =4+-—— = 2,4988 kN
V41



* Pro smér normalovych sil bude:

* Pro smér posouvajicich sil bude:

1,8741 kN

4,0605 kN

0,7805 kN/m
0,9756 kN/m

/2 N\ 31235 WN
C 2,4988 kN

N} =-0,9756-0,2- V41 = —1,2494 kN
N} =-09756-0,5- V41 — 2,4988 = —5,6222 kN
Nl =-0,9756-0,5- V41 — 2,4988 = —5,6222 kN

Nb = Rbz" — RbxN = 1,2494 — 3,1235 = —1,8741 kN

Vb = RbzV + Rbx" = 1,5617 + 2,4988 = 4,0605 kN

Normalové slozky ucinka sil:

NI = 0 kN; NI =0 kN

Napf. z podobnosti trojuhelnikd uréime délku na
kterou ¢ast spojitého zatizeni ptusobi
LY V41 0,8 -v41

=Y pea = 22N jca — 0 24/31
08 4 L 0, m

N}'=-0,9756-0,2- V41 — 2,4988 = —3,7482 kN

NI = —-0,9756-0,5 - V41 — 2,4988 = —5,6222 kN

NI =—-09756-0,5- V41 — 2,4988 + 3,7482 = —1,8740 kN

Né = —-0,9756-:0,5-v41 — 2,4988 + 3,7482 = —1,8740 kN
Né’ = —-0,9756-:0,5-v41 — 2,4988 + 3,7482 + 1,8741 = —0,0001 kN — z dtvodu Uhlového zaokrouhleni = 0 kN






* Posouvajici slozky ucink sil:

VI =0kN; VI =0kN

1,8741 kN
‘ V! =-0,7805-0,2 - V41 = —0,9995 kN
WA It Vil =—-0,7805-0,2 - V41 + 3,1235 = 2,124 kN
73,7482 kN
V!l =-0,7805-0,5-v41 + 3,1235 = 0,6247 kN
VII'=-0,7805-0,5-v41 + 3,1235 = 0,6247 kN
0,7805 kN/m y
LN, A V! = —0,7805 - 0,5 - V41 + 3,1235 = 0,6247 kN

VI = —0,7805-0,5- V41 + 3,1235 — 4,6852 = —4, 0605 kN
Vvl = —0,7805- 0,5 - V41 + 3,1235 — 4,6852 = —4,0605 kN
Vi = —0,7805- 0,5 - V41 + 3,1235 — 4,6852 + 4,0605 = 0 kN




*  Momentové slozky ucinka sil:

8 kNm
(V4N ML =0kNm; M¥ =0 kNm
0,82 i 0,8
ML =-2. —- = —0,64 kNm Mg = -2 = —0,64 kNm
S 22 22
. ML =-2- - 1,5 =2kNm M} —2-7+4.1,5=2k1vm
2 kN/m ;
ML =-2.
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.2 =24 kNm
Ml=-2.2. —+2>+4-4—6-2=—8kNm

=—-2-2- ( >+4-4—6-2+8=0kNm

0,2V41  0,5v41 — 0,241 0,5V41 — 0,2v/41
=—0,7805-o,2m-< ;/_+ Va1 \/_>+3,1235-< Va1 Va1
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Priklad 3

* Nasledujici priklad bude bez postupu reseni. Objevi se jen vysledky, které
slouzi ke kontrole reseni

* V zajmu vlastni snahy o pochopeni problematiky doporucuji se divat na
vysledky jen po vlastnim vypracovani zadani

* Pokud si nejste pri vypracovani v urcité casti jisti s vysledkem, nahlédnéte spise
do predchoziho cviceni, nebo si znova peclivé projdéte predchozi dva priklady,
nez budete pokracovat dale







Pfiklad 4

* Nasledujici priklad bude bez postupu reseni. Objevi se jen vysledky, které
slouzi ke kontrole reseni

* V zajmu vlastni snahy o pochopeni problematiky doporucuji se divat na
vysledky jen po vlastnim vypracovani zadani

* Pokud si nejste pri vypracovani v urcité ¢asti jisti s vysledkem, nahlédnéte spise
do predchoziho cviceni, nebo si znova peclivé projdéte predchozi dva priklady,
nez budete pokracovat dale
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21,3333 kN

42,6667 kN




