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Vzorovy pfiklad ¢. 8
Konzola zatiZena 3 typy zatiZeni

Zadani

Pro danou konzolu a uvedené zatiZeni na obrazku 1
vypocitejte velikost reakci vnéjsich vazeb R.;, Ra.,
M, a stanovte pritbéhy vnitinich sil N, V, M.
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Obrézek 1: Zadani
ResSeni

Reseni reakci

Pro vyfeSeni reakci na zadané konzole je tfeba nejprve
provést uvolnéni konstrukce z vnéjsich vazeb a ti¢cinek
téchto vngjsich vazeb! nahradit slozkami reakci R,
R,., M,. Smysl sloZek reakci 1ze libovolné zvolit a pfi
nésledujicim vypoctu se jejich orientace bud” potvrdi
(znaménko @) nebo obrati (znaménko ©). Uvolnénim
konzoly a nahrazenim vazeb slozkami reakci vznikne
soustava sil a statickych momentti v roviné. Tato sou-
stava ma byt v rovnovéaze a tak vyfesime velikosti slo-
Zek reakci ze tff podminek rovnovahy (1 momentové
k bodu@) a 2 silovych: do osy prutu x a do svislé osy

z).
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Obrézek 2: Nosnik uvolnény z vazeb, reakce

(a) ZFz‘,x:O:[_)@]
—Rys + Fr = —Rgp + F -c0sb3,1301 =0
Rur = F - c0s53,1301 =20-0,6 = 12,0 kN [«]v

1Vnejsi vazba neboli podpora zamezuje pohybu (posunu &i rotaci)
konstrukce. Rikdme, Ze konstrukci odebird stupné volnosti. Podle
poctu odebranych stupiiti volnosti rozliSujeme (v roviné) vazby jed-
nonasobné, dvojndsobné a trojndsobné.

(b) S Fi.=0:[te]
Ro. —Q—F, =0
Ry, —q-3— F -sinb3,1301 =0
Ru. =q-3+ F -sin53,1301
R,.=4-3+20-0,8=28,0kN[1]V

(C) ZMi,a =0: [O EB]

~ 1
My~ F. 6-Q-(2+33) ~M=0
1
My — F-6-sin53,1301 —q-3-(2+ 33) = M =0
1
M, =F-6-sin53,1301 +¢-3-(2+ 53) + M

M, =20-6-0,8+4-3-3,5+25=163,0 kNm [0]v

Kontrola

Pro kontrolu lze vyuzit napf. momentové podminky
k volnému konci ®).

ZMi,bZOI[O @]
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RM-10—1\@+1\4-Q(5+5
=28,0-10—163,0+25—12,0-6,5—16-4 = 0,0kN v

3)—F, 4=

Regeni prabéhi vnitinich sil N, V, M

Pfi feSeni prubéhi vnitinich sil se uplatriuje nasle-
dujici konvence pro sloZzky vyslednice vnitfnich sil:
Kladné normadlové sily N vyvozuji v uvaZovaném
fezu tah, kladné posouvajici sily V' se snazi otocit
fezem ve sméru chodu hodinovych ruditek [O] a
kladny moment M natahuje spodni vlikna nosniku.

Uvedenou konvenci dokumentuje niZe uvedeny obra-
zek 3.
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Obrazek 3: Konvence sloZek vyslednice vnitinich sil

spodni vlakna nosniku

Normalové sily N

Vykresleni pribéhu normadlové sily N pii postupu
zleva se za¢ne v podpote @), kde plisobi reakce R,, =
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12,0 kN se smérem [+]. Reakce vyvozuje tah, je tedy
kladnd.? V misté ptlisobisté sily F ptisobi jeji slozka
F, = 12,0 kN se smérem [—]. Uvedena slozka zptiso-
buje tlak a rusi hodnotu vodorovné reakce. Dale jsou
na konzole N nulové.

Posouvajici sily V'

Vykresleni posouvajicich sil pfi postupu zleva se za-
¢ne v podpote @, kde ptisobi reakce R,, = 28,0 kN
se smérem [1]. Tato sila je dle d¥ive uvedené konvence
kladnd.® Az po zatatek rovnomérného spojitého za-
tizeni ¢ neptisobi na konzolu zadna svisla sila a tak
je pribéh posouvajici sily v tomto tseku konstantni.
Daéle ptisobi na konzolu rovhomérné spojité zatizeni
qg=4,0 kN /m. Toto zatiZeni, které pl‘.’lsobi na délce 3,0
12,0 kN. Hodnota posouvajici sily na konc1 spo]lteho
zatiZeni je tedy:
Vam = Ra» —Q = 28,0 — 12,0 = 16,0 kN

Pribéh posouvajici sily v tomto tseku lze jedno-
duse ur¢it na zdkladé diferencidlnich podminek rov-
novéhy a z nich plynouciho derivacné-integracniho sché-
matu na obrazku 4.
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Obrézek 4: Deriva¢né-integracni schéma

Na konzolu az po sflu F neptisobi dalsi svislé za-
tizeni a tak je hodnota posouvajici sily konstantni a
ma velikost 16,0 kN. V misté ptisobisté sily F' ptisobi
svisla slozka této sily o velikosti F, = 16,0 kN se
smérem [}]. Vzhledem k tomuto sméru je pfi postupu
zleva dle zavedené konvence zapornd a hodnota po-
souvajici sily se v tomto misté méni skokem na hod-
notu:

Vom = 16,0 — 16,0 = 0,0 kN

Konzola neni aZ po volny konec svisle zatiZena a
tak je priibéh posouvajici sily nulovy.

Ohybové momenty M

Ohybové momenty se vzdy urcuji jako soucet static-
kych momentti vSech sil, osamélych momentti i re-
akci k danému fezu. Vykresleni ohybovych momentt
se Fidi nasledujici konvenci: hodnota momentu se vy-
nasi na stranu taZenych vlaken, kladné pod zdkladni

?Kladné hodnoty normalové sily N vynasime nad zakladni
¢aru, zaporné hodnoty N vynasime pod zakladni ¢aru.

3Kladné hodnoty posouvajici sily V vyna$ime nad zakladni
¢aru, zaporné hodnoty V' vynasime pod zédkladni ¢aru.

2 vz

¢aru, zaporné nad zakladni ¢aru! Jednotlivé hodnoty
momentti pro zadany piiklad 1ze pfi postupu zleva
urdit nasledujicim zptisobem: [O @]

Mom = —M, = —163,0 kNm

ME = —M,+R,.-1 = —163,0+28,0-1 = —135,0kNm

ME = —-M,+R,. -1+ M=
=—-163,0-1428,0-1+ 25,0 = —110,0 kNm
Moy = =My + Rg. -2+ M =
= —163,0+28,0-2 + 25 = —82,0 kNm

1
M5m:—Ma+Raz-5+M—q-§32=
= —-163,0+28,0-5+25—-4-0,5-9=—16,0 kNm
1
Mam=—Ma+Raz-6+M—q-3(§3+1):

= —163,0+28,0-6+25—4,0-3(1,5+1) = 0,0 kNm

Kontrola

Kontrolu Ize provést vypoctem zprava. [ @] Napt.:
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Obrézek 5: Pritbéhy vnitinich sil
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