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Motivace
°

Motivace

» vyuziti zndmého vztahu pro vypocet distribu¢ni funkce pevnosti
svazku z kfehkych vldken [Daniels, 45]

> navrzeni aproximace, kterd by umoznila ziskat hodnoty dis-

tribu¢ni funkce bez nutnosti vycislovat slozity vzorec obsahujici
rekurzi
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Distribuéni funkce pevnosti ntace E Aproximace
[ Jelele) O

Svazek ze 3 kiehkych vlaken

» po poruseni jednoho vldkna se zatizeni rovnomérné rozdéli na
zbyvajici vldkna
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Distribuéni funkce pevnosti

Aproximace
(ST Yole} [e

Pevnost svazku krehkych vlaken

» distribu¢ni funkce pevnosti jednoho vlakna ma Weibullovo rozdéleni

Fo-1-o0[-(2)]

» distribuéni funkce pevnosti svazku kfehkych vlaken (rekurzivni
vztah)

620 =P(Q; )= £ (-1 (7) IF 1 Gros (23

» aproximace pomoci normalniho rozdéleni N (Uest, Cest)
pro n — o

kde G1 (x) = F(x), Go(x
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Distribuéni funkce pevnosti
coeo

Pevnost svazku vlaken

> levy chvost distribucni funkce jednoho vldkna miize byt aproxi-
movan jako

X\ m
Gﬂx)zF(x)%(;) ,prox — 0
» asymptota levého chvostu distribucni funkce G, je potom F =
% mn
— , kde
Sn
S . m(n—k)
s — I d;s; _ I7+1+ k+1 ( > <> d;;—k
(d3)77 Z =5

» asymptota pravého chvostu distribuéni funkce G,

F(x)=1—exp [—n(g)m]

3
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Distribuéni funkce pevnosti
°

Weibulliv pravdépodobnostni graf

» transformace nelinearni funkce na linearni

In(—In(1— G(x))) = min(x) — mln(s)
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ucni funkce pevnosti Implementace ) Aproximace
[ Jelele) 0

Implementace (1)

» prvni implementace prochazi vsechny tGrovné rekurze

» pocet vy&isleni rekurze je 2" —1 (103! pro n = 1000)
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ucni funkce pevnosti Implementace Aproximace

6, =P(Q; <= ¥ (-0 () [F G Goos (22

» analyzou vztahu bylo zjisténo, ze hodnoty x a G, se opakuji v
zavislosti na parametrech n a k

nx )
» hodnoty x Ize predpocitat x;= —— proi=1...n
n—i

TR L L ; o
» predreseni binomickych soucinitel(i véetné znaménka (—1)’“rl <k)

n(n+1)

» ulozeni vysledki jednotlivych Grovni rekurze G, kterych je 5

(500500 pro n=1000)
+ vyznamné zrychleni vypoctu rekurze

— limitni poéet vldken cca 30 z diivodu pFesnosti poéitace (double
precision)
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1éni funkce pevnosti Implementace Aproximace

Zvyseni presnosti (I11)

» bali¢ek pro vypolty s libovolnou presnosti mpmath (library for
multiprecision floating-point arithmetic)

» byla zvolena presnost 1000 platnych Cislic, kterd je optimalni z
hlediska Casové efektivity vypoctu

+ moZnost vypoctu pevnosti pro velké pocty vlaken ve svazku

— zpomaleni v zavislosti na zadané presnosti vypoctu
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¢ni funkce pevnosti Implementace ) Aproximace
cooe

Porovnani rychlosti
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ucni funkce pevnosti ace Aproximace

Databaze

» balicek multiprocessing pro automatizaci vypoctu a maximalni
vyuziti pocitace — vypocet ve vice procesech

» databaze distribu¢nich funkci pevnosti pro parametr métitka
s=1 a rlzné:
» parametry tvaru m = 3-15, 20, 24, 40, 50, 100 a

> potty vldken n= 3-50, 60, 70, 80, 90, 100, 150, 200, 250,
300, 400, 500, (1000)
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Databéze
°

Distribu¢ni funkce a hustota pravdépodobnosti — m=6, n=3
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Databéze
.

Weibulliv graf - m=6, n=3
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Databéze
°

Distribu¢ni funkce a hustota pravdépodobnosti — m =6, n= 100
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Databéze
°

Weibulliv graf — m =6, n= 100
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Databéze
°

Distribu¢ni funkce a hustota pravdépodobnosti — m =6, n = 1000
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Databéze
°

weibulliv graf — m =6, n= 1000
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Aproximace

Aproximace distribuéni funkce pevnosti svazku vlaken
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X
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» analyzou rekurzivniho vztahu distribu¢ni funkce bylo mozné vy-
tvorit jeji implementaci v jazyce Python

» na zakladé této implementace bylo mozné vytvorit databazi dis-
tribu¢nich funkci pro rizné parametry Weibullova rozdéleni

» tato data slouzi pro odvozeni aproximacni funkce, ktera by méla
vracet hodnoty distribucni funkce bez nutnosti vypoctu rekurze
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ENTHOUGHT

% matplotlib

# Numpy

' mpmath

TPyl X020
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Aproximace

Dékuji za pozornost.
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